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^ (57) Abstract: The invention relates to a method for the transmission of data between a number of user stations (MSI, MS2), using 

{f} a common timeslot of a series of frames and a base station (BS1). The base station (BS1) transmits user data destined for a first of 

^ the user stations (MSI) and control information for a second user station (MS2) in a given timeslot, whereby the control information 

fs| is encoded with a stronger error protection than the user data. A radio signal emitted in the given timeslot directed at the first user 

© station (MSI) is superimposed with a second radio signal, the transmission power of which is sufficient to reach in the direction of 

a the second user station (MS2), in order to permit a precise reception of the control information. The second signal can either be 
multiplexed or not. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum tfbertragen von Daten zwischen einer Mehrzahl von einem 
gleichen Zeitschlitz aufeinanderfolgender Rahmen gemeinsam nutzenden Teilnehmerstationen (MSI, MS2) und einer Basisstation 
(BS1), bei dem die Basisstation (BS1) in einem gegebenen Zeitschlitz ftir einer erste der Teilnehmerstationen (MSI) bestimmte 
Nutzdatcn und eine Steucrinformation fur eine zweite Teilnehmcrstation (MS2) ubertragt, wobei die Stcuerinformation mit einem 
stiirkeren Fehlerschulz codiert ist als die Nutzdaten. Einem in dem gegebenen Zeitschlitz gerichlel an die erste Teilnehmerslation 
(MSI) ausgestrahlten Funksignal wird ein zweites Funksignal uberlagert, dessen Sendeleistung in Richtung der zweiten Teilnehmer- 
slation (MS2) ausreicht, um einen korrekten Empfang der Steuerinformation zu ermoglichen. Das zweite Funksignal kann gebundelt 
oder ungebundelt sein. 
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Beschreibung 

Verfahren und Basisstation fur. die Datenttbertragung von und 
zu einen Zeitschlitz gemeinsam nutzenden Teilnehmerstationen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren fttr die 
5 Steuerung der Obertragung von Daten zwischen einer Basissta- 
tion eines Funk-Kommunikationssystems und einer Mehrzahl < von 
Teilnehmerstationen, die einen gleichen Zeitschlitz fur die 
Kommunikation mit der Basisstation nutzen sowie eine hierfur 
geeignete Basisstation, 

10 Derartige Verfahren werden fur die Ubertragung von Datendien- 
sten in Funk-Kommunikationssystemen eingesetzt. Die Rahmen- 
strukturen herkommlicher Funk-Kommunikationssysteme wie etwa 
GSM sind von alters her an den Bediirfnissen der Sprachiiber- 
tragung orientiert; das heiJ3t ein Rahmen ist in eine regelma- 

15 Mg wiederkehrende Folge von Zeitschlitzen unterteilt, wobei 
die Dauer eines Zeitschlitzes bzw. ihre Anzahl in einem Rah- 
men so bemessen ist, dafl innerhalb eines Zeitschlitzes dieje- 
nige Menge an digitalisierten Sprachdaten tibertragen werden 
kann, die der Dauer eines Rahmens (bei „Full Rate-Kommunika- 

20 tion m ] bzw, von zwei Rahmen (bei „Half Rate" 1 -Kommunikation) 
entspricht. Im Unterschied zu Sprachiibertragung ergeben sich 
bei der Obertragung von Datendiensten Datenraten, die im Lau- 
fe der Zeit stark schwanken konnen und Bruchteile oder ein 
(nicht notwendigerweise ganzzahliges) Vielfaches der Datenra- 

25 te einer Sprachverbindung betragen konnen. Urn auch solche Da- 
tendienste wirtschaf tlich tibertragen zu konnen, sind Verfah- 
ren entwickelt worden, die die Nutzung eines jeweils durch 
einen gleichen Zeitschlitz aufeinander folgender Rahmen defi- 
nierten Ubertragungskanals im Zeitmultiplex durch mehrere 

30 Teilnehmerstationen erlauben. Die Zuteilung des Kanals er- 

folgt hier paketweise: In dem gemeinsam benutzten Zeitschlitz 
jedes Rahmens wird ein Paket von der Basisstation ausge- 
strahlt, das Nutzdaten, die fur eine Teilnehmerstation be- 
stimmt sind, sowie die Adresse (Temporary Flow Identifier, 



WO 02/13416 



PCT/DE01/02738 



TFI) der Teilnehmerstation enthalt, ftir die die Daten be- 
stimmt sind. Zusatzlich enthalt das Paket die Adresse (Uplink 
State Flag, USF) der Teilnehmerstation, die das nachste Paket 
auf diesem Kanal in Uplink-Richtung (Teilnehmerstation zur 
5 Basisstation) tibertragen darf . 

Damit eine Teilnehmerstation erkennen kann, wann sie auf dem 
gemeinsam benutzten Kanal senden darf, muB sie die Uplink 
State Flags aller von der Basisstation in dem Kanal ausge- 
strahlten Pakete mit gentigender Sicherheit richtig decodieren 
10 konnen. Das Uplink State Flag muJi daher in der gesamten Zelle 
der Basisstation mit hinreichender Giite empfangbar sein. 

Diese Notwendigkeit steht im Konflikt mit der Bemuhung, durch 
Verwendung sogenannter adaptiver Antennen oder Smart Antennas 
die Gesamtsendeleistung einer Basisstation und damit die Ge- 

15 fahr von St^rungen in Nachbarzellen zu reduzieren und/oder 

den Nutz-Storleistungsabstand (C/I) an einer Teilnehmerstati- 
on zu verbessern. Diese adaptiven Antennen weisen Richtcha- 
rakteristiken auf, die wesentlich schmaler als die einer her- 
kommlichen Sektorantenne sind, und die gezielt in die Rich- 

20 tung eines Empf angers ausgerichtet werden konnen. Abseits von 
der Hauptkeule einer solchen Richtcharakteristik ist die Sen- 
deleistung der adaptiven Antenne jedoch sehr gering bzw. ort- 
lich sogar 0. Dies bedeutet, dali wenn eine adaptive Antenne 
zum Obertragen von Datendiensten an mehrere Teilnehmerstatio- 

25 nen tiber einen im Multiplex benutzten Kanal verwendet wird, 

und die Richtcharakteristik der adaptiven Antenne jeweils auf 
die Teilnehmerstation ausgerichtet ist, die Empfanger des ak- 
tuellen Nutzdatenpakets sein soil, nicht gewahrleistet werden 
kann, daiJ eine im Uplink State Flag bezeichnete Teilnehmer- 

30 station in der Lage ist, das Signal zu empfangen und zu deco- 
dieren. 



Urn dieses Problem zu umgehen, ist in GSM 04.60 ein als Fixed 
Allocation bezeichnetes Verfahren vorgeschlagen worden. Bei 
diesem Verfahren wird der Zeitschlitz ftir kurze Zeit, typi- 
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scherweise aber fur eine Vielzahl von Paketen, exklusiv einer 
Teilnehmerstation zur Verfugung gestellt. In diesem Fall kann 
zwar die BUndelwirkung adaptiver Antennen uneingeschrSnkt ge- 
nutzt werden, allerdings ist damit ein erhohter Signalisie- 
5 rungsaufwand ftir die Kanalzuteilung und zumindest ein teil- 
weiser Verlust der Gewinne aus dem statistischen Multiplex 
verbunden. Ein solcher Ansatz ist insbesondere bei Applika- 
tionen wie WAP (Wireless Application Protocol) unSkonomisch, 
bei denen jede Teilnehmerstation allenfalls ftir eine kleine 
10 Zahl von auf einanderfolgenden Rahmen Zugriff auf den gemein- 
sam genutzten Kanal benotigt und dieser daher haufig von ei- 
ner Teilnehmerstation auf eine andere umgeschaltet werden 
mufi • 

Ein anderer Losungsansatz ist das Konzept der sogenahnten 
15 Uplink-Granularitat . Dieses Konzept lauft darauf hinaus, daJi 
von jeweils vier auf einanderfolgenden Downlink-Paketen nur 
das erste einen gultigen USF-Wert enthalt, der der darin be- 
zeichneten Teilnehmerstation jeweils fur Zeitschlitze von 
vier auf einanderfolgenden Rahmen das Recht gibt, an die Ba- 
20 sisstation zu senden. Es mufi daher lediglich der erste dieser 
vier Zeitschlitze ungeblindelt in die gesamte Zelle ausgesen- 
det werden, so dafi er von alien den Kanal nutzenden Teilneh- 
merstationen empfangbar ist; die nachfolgenden drei Zeit- 
schlitze konnen gebiindelt ausgestrahlt werden. Auch dieser 
25 Losungsansatz ftthrt zu einer unvollstandigen Nutzung der 

Obertragungskapazitat des Kanals, da einer Teilnehmerstation 
auch dann vier Zeitschlitze zum Senden zugeteilt werden mtis- 
sen, wenn die von ihr zu sendenden Daten in weniger Zeit- 
schlitzen iibertragen werden konnten. 

30 Aufgabe der Erfindung ist, ein Verfahren ftir die Steuerung 

der Ubertragung von Daten zwischen einer Basisstation und ei- 
ner Mehrzahl von Teilnehmerstationen auf einem gemultiplexten 
Kanal anzugeben, das einen haufigen Wechsel der Zuteilung des 
Kanals an die einzelnen Teilnehmerstationen bei gleichzeitig 

35 effizienter Nutzung des Kanals erlaubt, und das dennoch einen 
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Betrieb bei einer niedrigen mittleren Sendeleistung zulaiJt. 
Weiterhin soil eine rait dem Verfahren kompatible Basisstation 
geschaffen werden. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merkmalen des 
5 Patentanspruchs 1 bzw. die Basisstation mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 10 oder 11 gel6st. 

Das erfindungsgemafie Verfahren nutzt die Tatsache, daJi bei 
den existierenden oder im NormungsprozeJi befindlichen Funk- 
Kommunikationssystemen wie etwa insbesondere GPRS, EGPRS und 

10 GERAN Steuerinformationen wie etwa das Uplink State Flag USF, 
das die Bezeichnung der Teilnehmerstation, die in einem nach- 
folgenden Rahmen senden darf, und/oder die von der Basissta- 
tion festgelegte Sendeleistung dieser Teilnehmerstation mit 
einem starkeren Fehlerschutz codiert ist als die Nutzdaten, 

15 so dafi diese Steuerinf ormation von einer Teilnehmerstation 
auch dann noch korrekt decodierbar ist, wenn die Empfangs- 
signalstarke zu einer Codierung der Nutzdaten nicht mehr aus- 
reicht. Es wird deshalb vorgeschlagen, zusatzlich zu einem 
ersten Funksignal, das in Richtung einer Teilnehmerstation 

2 0 gebundelt ist, fur die die Nutzdaten des aktuellen Zeit- 

schlitzes bestimmt sind, ein zweites Funksignal auszustrah- 
len, dessen Sendeleistung in Richtung wenigstens einer ande- 
ren Teilnehmerstation, fur die die Steuerinf ormation bestimmt 
ist, ausreicht, um dieser einen korrekten Empfang der Steuer- 

25 information zu ermoglichen. Dabei geniigt fttr die Sendelei- 
stung des zweiten Funksignals ein kleiner Bruchteil der Sen- 
deleistung des ersten Signals. Infolge seiner geringen Lei- 
stung ftihrt das zweite Signal nicht zu merklichen StSrungen 
in Nachbarzellen, andererseits entfallt die Notwendigkeit, 

30 Zeitschlitze, die ein giiltiges Uplink State Flag enthalten, 
mit der zum Empfangen der Nutzdaten erf orderlichen hohen Sen- 
deleistung ungebiindelt und fttr alle Teilnehmerstationen der 
Zelle auszustrahlen. 
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Vorzugsweise ist die Sendeleistung des zweiten Funksignals 
gegentiber der des ersten soweit reduziert, dali sie in der ge- 
samten von der Basisstation abgedeckten Zelle fur eine kor- 
rekte Decodierung der Steuerinformation irtit hinreichender Si- 
5 cherheit gentlgt, nicht aber ftir eine Decodierung der eben- 
falls in dem zweiten Funksignal enthaltenen Nutzdaten, die 
ftir die in der Steuerinformation' bezeichnete Teilnehmerstati- 
on ohnedies nicht von Interesse sind. 

Das zweite Funksignal kann ungebtindelt ausgestrahlt werden, 
10 das heifit zum Ausstrahlen dieses Signals kann eine Antenne 

mit nicht veranderbarer Richtcharakteristik verwendet werden, 
die die gesamte Zelle der Basisstation abdeckt. 

Alternativ kann das zweite Funksignal in Richtung der im 
Uplink State Flag bezeichneten Teilnehmerstation ausgestrahlt 
15 werden. In einem solchen Fall kann eine gleiche Antennenan- 
ordnung der Basisstation zum Ausstrahlen des ersten und des 
zweiten Funksignals genutzt werden. 

In beiden Fallen ist die Sendeleistung in Richtung der zwei- 
ten Teilnehmerstation vorzugsweise urn 3 dB bis 15 dB, gerin- 

20 ger als in Richtung der ersten Teilnehmerstation. Diese Werte 
sind selbstverstandlich von den ftir Uplink State Flag und 
Nutzdaten verwendeten Codierungen abhangig und sind ftir die 
derzeit bei GPRS, EGPRS und GERAN verwendeten Codes geeignet. 
Ftir GPRS CS1/CS2 ist die Sendeleistung in Richtung der zwei- 

25 ten Teilnehmerstation vorzugsweise um ca. 5dB geringer, bei 
anderen Codierungen k5nnen grSfiere Unterschiede zweckmafiig 
sein. 

Um destruktive Interf erenzen zwischen den zwei Funksignalen 
zu vermeiden, sind beide zweckmaliigerweise orthogonal zuein- 
30 ander polarisiert. 
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Falls beide Funksignale gerichtet sind, kann es auch prakti- 
kabel und zweckmaJiig sein, wenn sie die gleiche Polarisierung 
aufweisen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
5 der nachf olgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen mit 
Bezug auf die beigefiigten Figuren. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm eines Funk-Kommunika- 
tionssystems, in dem die vorliegende Erfindung anwendbar ist; 

10 Fig. 2 ein Blockdiagramm des Sendeteils einer Basisstation; 

Fig. 3 eine Richtcharakteristik des Sendeteils; 

Fig. 4 eine zweite Ausgestaltung des Sendeteils der Basissta- 
tion; 

Fig. 5 eine dritte Ausgestaltung des Sendeteils der Basissta- 
15 tion; und 

Fig. 6 eine Richtcharakteristik des Sendeteils. 

Fig. 1 zeigt die Struktur eines Funk-Kommunikationssystems, 
bei dem das erf indungsgemaJie Verfahren anwendbar ist. Das 
Funk-Kommunikationsnetz umfafit eine Vielzahl von Mobilver- 

20 mittlungsstellen MSC, von denen nur eine in der Figur darge- 
stellt ist, die untereinander vernetzt sind bzw. den Zugang 
zu anderen Netzen, etwa einem Festnetz und/oder einem zweiten 
Funk-Kommunikationsnetz herstellen. Weiter sind diese Mobil- 
vermittlungsstellen MSC mit zumindest einem Basisstationscon- 

25 troller BSC verbunden. Jeder Basisstationscontroller BSC er- 
mSglicht wiederum eine Verbindung zu wenigstens einer Basis- 
station, hier Basisstationen BS1, BS2, BS3. Jede solche Ba- 
sisstation kann ttber eine Funkschnittstelle eine Nachrichten- 
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verbindung zu Teilnehmerstationen MSI, MS2, ... aufbauen, die 
sich in der entsprechenden Zelle Cl, C2, C3 aufhalten. 

Fig. 2 zeigt ein Blockdiagramm des Sendeteils der Basisstati- 
on BS1. Ein Hochf requenzverstarker 1 liefert ein mit den an 
5 die Teilnehmerstationen zu sendenden Nutzdaten und mit Steue- 
rinformation moduliertes Hochfrequenzsignal an einen Lei- 
stungsteiler 2. Dieser verteilt die Sendeleistung in einem 
festen, vorgegebenen Verhaltnis an seine zwei Ausgange, an 
die jeweils ein Polarisationswahlschalter 4 und eine Verzoge- 
10 rungsmatrix 5 angeschlossen ist, die jeweils durch eine An- 
tennensteuereinheit 3 gesteuert sind. Das- Teilungsverhaltnis 
ist in Abhangigkeit von den fur die Nutzdaten und die Steue- 
rinforiaation verwendeten Codierungen festgelegt. 

Der Polarisationswahlschalter 4 empfangt im Falle eines GPRS- 
15 Signals ca. ein Viertel der Eingangsleistung des Leistungs- 
teilers 2. Seine zwei Ausgange liefern das Hochfrequenzsignal 
jeweils an eines von zwei orthogonal polarisierenden Sende- 
elementen einer ungebiindelten Antenne 6, hier einer Sektoran- 
tenne, deren Richtcharakteristik die gesamte Zelle CI der Ba- 
20 sisstation BS1 uberstreicht . Je nach Stellung des Polarisati- 
onswahlschalters 4 sendet die Antenne 6 mit einer Polarisie- 
rung von plus oder minus 45°. Die Richtcharakteristik dieser 
Antenne ist in Fig. 2A gezeigt. 

Die Verzogerungsmatrix 5 empfangt die restlichen drei Viertel 
25 der Eingangsleistung des Leistungsteilers 2. Sie ist eine 

Butler-Matrix, die eine adaptive Antenne 7 versorgt. Die ad- 
aptive Antenne 7 ist in der Lage, je nach den von der Anten- 
nensteuereinheit 3 an der Butler-Matrix 5 fur verschiedene 
Sendeeleiaente der Antenne 7 eingestellten Verzogerungen mit 
30 einer Mehrzahl von verschiedenen Richtcharakteristiken zu 
senden, die jeweils die Form einer schmalen Keule 8 mit un- 
terschiedlichen Hauptausbreitungsrichtungen haben wie in Fig. 
2B gezeigt. 
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Die Antennensteuereinheit 3 steuert den Schalter ' 4 und die 
Butler-Matrix 5 derart, dali die Polarisationen der von den 
Antennen 6, 7 abgestrahlten Funksignale jeweils orthogonal 
sind. Von einem Burst der Funksignale zum nachsten wechselt 
5 sie jeweils die Polarisationen der zwei Signale, 

Die Antennensteuereinheit 3 kennt zu jeder in der Zelle CI 
aktiven Teilnehmerstation MS den Azimutwinkel, den sie in Be- 
zug auf die Basisstation einnimmt. Urn ein Datenpaket an eine 
Teilnehmerstation MS zu senden, steuert sie daher die Butler- 

10 Matrix 5 derart an, dali die adaptive Antenne 7 diejenige der 
verschiedenen durch die Butler-Matrix vorgegebenen Keulen 8 
erzeugt, deren Hauptausbreitungsrichtung am besten mit dem 
Azimutwinkel der Teilnehmerstation ubereinstimmt . Gleichzei- 
tig wird die Verzogeriingsmatrix 4 so angesteuert, dafi die An- 

15 tenne 6 mit einer zu der gewahlten Keule 8 orthogonalen Pola- 
risation sendet. 

Eine resultierende Richtcharakteristik ist in Fig. 3 gezeigt. 
Die Keule 8 des Signals der adapt iven Antenne 7 , als erstes 
Funksignal bezeichnet, und die cardioid-formige Richtcharak- 

2 0 teristik des Signals der Sektorantenne 6, als zweites Funksi- 
gnal bezeichnet, uberlagern sich aufgrund ihrer orthogonalen 
Polarisation inkoharent, so daJi es nicht bei einzelnen Aus- 
breitungsrichtungen zur Ausloschung kommt. Durch die BUnde^ 
lung des ersten Funksignals in Richtung der Teilnehmerstation 

25 MSI kann diese die fur sie bestimmten Nutzdaten sicher emp- 
fangen und decodieren. Unter anderen Azimutwinkeln zur Basis- 
station BS1 liegende Teilnehmerstationen empfangen das zweite 
Funksignal der Antenne 6, deren Sendeleistung fUr die meisten 
Richtungen, durch das Teilungsverhaltnis des Leistungsteilers 

30 2 vorgegeben, fur die meisten Winkel bei dem hier betrachte- 
ten Beispiel ca. 5 dB niedriger liegt als die der adaptiven 
Antenne 7. Aus dieser Festlegung der Sendeleistungen von 
nichtgebUndelter Antenne 6 und adaptiver Antenne 7 ergibt 
sich, daJi nur im Bereich der Keule 8 in einem Paket Ubertra- 

35 gene Nutzdaten sicher decodiert werden konnen. Das Uplink 
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State Flag kann jedoch von jeder Teilnehmerstation der Zelle 
CI sicher empfangen werden. 

Die in Fig. 4 dargestellte Variante des Sendeteils unter- 
scheidet sich von dem der Fig. 2 darin, da!3 der Leistungstei- 
5 ler 2 fortgelassen und stattdessen ein zweiter Hochf requenz- 
verstarker 1' vorgesehen ist, so daJi den Antennen 6, 7 je- 
weils ein eigener Verstarker zugeordnet ist. Die Sendelei- 
stung des Verstarkers 1 ist fest vorgegeben, so daJi die ge- 
samte Zelle CI uber die Antenne 6 mit einem Funksignal ver- 

10 sorgt wird, aus dem alle Teilnehmerstationen ein Uplink State 
Flag extrahieren konnen. Die Leistung des Verstarkers l x ist 
regelbar, so daJi die Sendeleistung der adaptiven Antenne 7 
jeweils gezielt in Abhangigkeit von der Entfernung zwischen 
Basisstation BS1 und der Teilnehmerstation MSI, fur die die 

15 Nutzdaten des ausgestrahlten Pakets bestimmt sind, angepaiJt 
werden kann. Im Extremfall konnte die Sendeleistung des Ver- 
starkers 1 N sogar auf 0 reduziert werden, wenn die Entf ernung 
zwischen Basisstation BS1 und Teilnehmerstation MSI so klein 
ist, dali bereits das von der nichtgebundelten Antenne 6 aus- 

20 gestrahlte zweite Funksignal ftir eine Decodierung der Nutzda- 
ten durch die Teilnehmerstation MSI ausreicht. 

Fig. 5 zeigt eine dritte Ausgestaltung des Sendeteils, bei 
der die Antenne 6 entf alien ist. Stattdessen versorgt der 
Leistungsteiler 2 zwei Butler-Matrizen 5, 5 y mit Hochf re- 

25 quenzenergie, wobei die zweite Matrix 5 X hier ein Viertel und 
die Matrix 5 drei Viertel der zur Verfiigung stehenden Sende- 
leistung erhalt. Die Ausgangssignale der zwei Butler-Matrizen 
5, 5 X werden uber T-Stucke 9 zusammengefilhrt und jeweils ein- 
zelnen Elementen der adaptiven Antenne 7 zugefuhrt. Die 

30 Steuerung der Butler-Matrix 5 durch die Antennensteuerung 3 
erfolgt in der gleichen Weise wie oben mit Bezug auf die Aus- 
gestaltung in Fig. 2 beschrieben. Die Butler-Matrix 5* wird 
von der Antennensteuereinheit 3 angesteuert, urn eine Keule 10 
(s. Fig. 6) mit einer Hauptstrahlrichtung in Richtung einer 
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zweiten Teilnehmerstation MS 2 zu erzeugen, die im Uplink Sta- 
te Flag des soeben ausgestrahlten Pakets bezeichnet ist. 

Fig. 6 zeigt die resultierende Richtcharakteristik, mit der 
bereits in Fig. 3 dargestellten star ken Keule 8 in Richtung 
5 der Teilnehmerstation MSI, fur die die Nutzdaten des Blocks 
bestimmt sind, und der zweiten, schwacheren Keule 10 in Rich- 
tung der Teilnehmerstation MS2 . 

Wenn, wie in Fig. 6 dargestellt, der Unterschied zwischen den 
Hauptstrahlrichtungen der Keulen 8 und 10 groli ist, bzw. die- 

10 se Keulen nicht iiberlappen, diirfen sie die gleiche Polarisa- 
tion aufweisen. Falls die Azimutwinkel der Stationen MSI und 
MS 2 sich nur geringfiigig unterscheiden und die Keulen teil- 
weise tiberlappen, kann es wttnschenswert sein, daB sie ortho- 
gonal zueinander polarisiert sind, urn destruktive Interferenz 

15 zu vermeiden. Da namlich mit Hilfe der Butler-Matrizen 5, 5 X 
nur diskrete, durch die Zusammenstellung der Verzogerungs- 
strecken der Matrizen vorgegebene Richtcharakteristiken er- 
zeugt werden konnen, konnte sonst der Fall auftreten, daii die 
zwei Keulen 8, 10 gerade unter dem Azimutwinkel destruktiv 

20 interferieren, an dem sich die Teilnehmerstation MS2, die das 
Uplink State Flag empfangen mufi, oder die Teilnehmerstation 
MSI befindet, fur die die Nutzdaten bestimmt sind. 

Falls der Uberlappungsbereich der einzelnen Keulen groli genug 
ist, kann die Ansteuerung der adaptiven Antenne auch dadurch 

25 vereinfacht werden, daii alle Keulen jeweils gleiche Polarisa- 
tion erhalten. Wenn namlich die Differenz der Azimutwinkel 
der Teilnehmerstationen MSI, MS 2 in der Gr5Jienordnung des 
Offnungswinkels einer Keule liegt, so konnen beide Teilneh- 
merstationen bereits mit der starkeren Keule 8 des ersten 

30 Funksignals hinreichend versorgt werden/ in diesem Fall kann 
die Ausstrahlung des zweiten Funksignals mit der Keule 10 un- 
terbleiben. Ist die Azimutwinkeldif f erenz jedoch groJler, so 
ist es moglich, fttr das erste und zweite Funksignal zwei 
nicht uberlappende Keulen zu wahlen, so wie die in Fig. 6 ge- 
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zeigten Keulen 8, 10, und mangels Uberlappung besteht keine 
Gefahr der gegenseitigen Ausl5schung am Ort einer der Teil- 
nehmerstationen MSI, MS2, fur die entweder die Nutzdaten oder 
die Steuer information bestimmt sind. 

5 Selbstverst&ndlich ist die Erfindung auch bei einer Basissta- 
tion anwendbar, die anstelle einer Auswahl unter einzelnen, 
durch die Butler-Matrix vorgegebenen diskreten Hauptstrahl- 
richtungen eine kontinuierliche Steuerung der Hauptstrahl- 
richtung durch Multiplizieren des auf die einzelnen Sendeele- 
10 mente der adaptiven Antenne gegebenen Funksignals mit komple- 
xen Gewichtungskoef fizienten erlaubt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum ttbertragen von Daten zwischen einer Mehrzahl 
von einen gleichen Zeitschlitz auf einanderfolgender Rahmen 
5 gemeinsam nutzenden Teilnehmerstationen (MSI, MS2) und ei- 

ner Basisstation (BS1) eines Funk-Kommunikationssystems, 
bei dem die Basisstation (BS1) in einem gegebenen Zeit- 
schlitz fur eine erste der Teilnehmerstationen (MSI) be- 
•stimmte Nutzdaten und eine Steuerinformation fur eine 

10 zweite Teilnehmerstation (MS2) tibertragt, wobei die Steu- 

erinformation mit einem starkeren Fehlerschutz codiert ist 
als die Nutzdaten, dadurch gekennzeichnet, daJi einem in 
dem gegebenen Zeitschlitz gerichtet an die erste Teilneh- 
merstation (MSI) ausgestrahlten Funksignal ein zweites 

15 Funksignal iiberlagert wird, dessen Sendeleistung in Rich- 

tung der zweiten Teilnehmerstation (MS2) ausreicht, um ei- 
nen korrekten Empfang der Steuerinformation zu ermogli- 
chen. 



20 2. Verfahren nach Anspruche 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 

die Steuerinformation eine Bezeichnung derjenigen Teilneh- 
merstation (MS2) enthalt, die in einem entsprechenden 
Zeitschlitz eines nachfolgenden Rahmens Daten senden darf . 

25 3. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Steuerinformation eine Information 
uber die von der zweiten Teilnehmerstation zu verwendende 
Sendeleistung umfafit. 

30 4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJi die Sendeleistung des zweiten Funksi- 
gnals nicht ausreicht, um der zweiten Teilnehmerstation 
(MS 2) einen korrekten Empfang der Nutzdaten des gegebenen 
Zeitschlitzes zu ermoglichen. 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das zweite Funksignal die ganze Zelle 
(CI) der Basisstation (BS1) Uberstreicht . 

6. Verfahren nach einem Anspriiche 1 Oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das zweite Funksignal in Richtung der zwei- 
ten Teilnehmerstation (MS 2) gebundelt 1st. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Sendeleistung in Richtung der 
zweiten Teilnehmerstation (MS2) urn 3 dB bis 15 dB geringer 
als in Richtung der ersten Teilnehmerstation (MSI) ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi erstes und zweites Funksignal orthogo- 
nale Polarisation aufweisen* 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi erstes und zweites Funksignal gerichtet 
sind und gleiche Polarisation aufweisen. 

10. Basisstation fur ein Funk-Kommunikations system mit einer 
an eine Sendesignalquelle angeschlossenen adaptiven Anten- 
ne (7) zum gebiindelten Ausstrahlen eines ersten Funksi- 
gnals, dadurch gekennzeichnet, dafi sie zusatzlich eine An- 
tenne zum ungebttndelten Ausstrahlen eines zweiten Funksi- 
gnals umfafit, die an die gleiche Sendesignalquelle ange- 
schlossen ist und eine geringere Sendeleistung als die ad- 
aptive Antenne (7) aufweist. 

11. Basisstation fiir ein Funk-Kommunikationssystem mit einer 
an eine Sendesignalquelle angeschlossenen adaptiven Anten- 
ne (7) zum gebiindelten Ausstrahlen eines ersten Funksi- 
gnals, dadurch gekennzeichnet, dafi sie Mittel (3, 5, 9) 
zum Beaufschlagen der adaptiven Antenne (7) mit einem 
zweiten Funksignal umfafit, das von der gleichen Sendesig- 
nalquelle wie das erste Funksignal abgeleitet ist, wobei 
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die Hauptstrahlrichtungen der zwei Funksignale unter- 
schiedlich und die Sendeleistung des zweiten Funksignals 
geringer als die des ersten ist. 

5 12. Basisstation nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie eingerichtet ist, erstes und zweites 
Funksignal jeweils orthogonal zueinander polarisiert aus- 
zustrahlen. 

10 13. Basisstation nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daii 
die zusatzliche Antenne (6) und die adaptive Antenne (7) 
zum Ausstrahlen -von Funksignalen in jeweils zwei orthogo- 
nalen Polarisationen geeignet sind. 

15 14. Basisstation nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sie eingerichtet ist, erstes und zweites Funksignal 
nicht uberlappen und gleich polarisiert ausstrahlen. 

15. Basisstation nach einem der Ansprtiche 10 bis 14, dadurch 
20 gekennzeichnet, daii die Sendeleistung des zweiten Funksi- 

gnals zwischen 3 bis 15 dB geringer als die des ersten 
ist. 
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